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Las Cubiertas son estructuras de
cierre superior, que sirven

como cerramientos exteriores, cuya
funcion fundamental es ofrecer
proteccion al edificio contra los
agentes climaticos y otros factores,
para resguardo, darle intimidad,
aislacion acustica y térmica, al igual
que todos los otros cerramientos
verticales.

Diafragma de Rigedzackin:
mulilaminado fendlico u oros



https://www.construmatica.com/construpedia/Cerramientos_Exteriores

Componentes del sistema estructural de una cubierta

Correas.

bigas portantes.
pilares de cierre.
Anclajes.
Arriostramiento.
Cubierta.
Lucernarios.
Canalones.

Aislamiento térmico.

Vertientes
Caballete.
Lima.

Lima tesas.
Lima hoya.
Alero.
Canales.

LUCERNARIO /
LUCERO

LIMATESA

PETO “

NUDO

CUMBRERA/
CABALLETE/
GALLUR

LIMAHOYA

‘ GABLETE
/

BEATA’@

LIMA DE
QUIEBRO

ALBEDO

MONTERA

BUHARDILLA

FALDON /
FPANO

—————HASTIAL /
PINON
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La cubierta a un agua se caracteriza

por tener un solo faldon de cubierta | .
inclinado hacia un lado. Este diseno *

se suele utilizar en ampliaciones.

Cubierta a un agua.
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Cubierta a dos aguas.
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Una cubierta a cuatro aguas es aquella que cuenta
con cuatro faldones, es decit, con cuatro
superficies inclinadas que descienden desde la
= zona central de la cubierta hacia las cuatro

= fachadas de una vivienda.
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Cubierta Holandesa
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Cubierta Plana
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Cubierta en mariposa
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Cubierta en pabellon

TIPOS DE
CUBIERTA EN
PABELLON

I. DE POCA INCLINACION
2. DERONTONDA

1. PIRAMIDAL

|. TORRECILLA




Materiales para las cubiertas
f —. Pizarra natural
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Tejas de hormigon
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Polimero plastico
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Tejas de arcilla
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Cubierta de paja.




Cubierta de cana
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¢ QUE SON LAS ESTRUCTURAS EN EL AMBITO
DE LA CONSTRUCCION?

Es el conjunto de materiales y elementos
ensamblados, unidos o conectados entre
si los cuales son hechos con el objetivo de

distribuir el peso entre los distinfos puntos

de apoyo para soportar cargas
permitiendo asi gue la edificacion sea
estatica y sdlida, pudiendo con esto
soportar la edificacion.




ELEMENTOS ESTRUCTURALES...




MUROS

Se denomina muro de carga o muro portante a las paredes de una
edificacion que poseen funcion estructural; es decir, aqguellas que
soportan ofros elementos estructurales del edificio, como arcos,
bovedas, vigas o viguetas de forjados o de la cubierta. Cuando los
muros soportan cargas horizontales, como las presiones del terreno
contigug; se denominan muros de contencion. &




MUROS DE CONTENCION

MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA MURO DE CONTENCION DE
BRAZA CONCRETO ARMADO



CLASIFICACION DE ACUERDO A SU DISENO:

VENTAJAS DE UN MURO CON TALON

TERRENO TERRENO m
\\ EMPUJE
TRASDOS INTRADOS TRASDOS INTRADOS i TERRENO
TERRENO % %
o = VUELCO VUELCO
E § PESO TERRENO
[ TALON PUNTERA PUNTERA *qz
[ — J : J | DESLIZAMIENTO
MURO CON TALON MURO SIN TALON @ G B O i it
ROZAMIENTO TERRENO LEVANTAMIENTO ZAPATA



Mamposteria Estructural

La mamposteria estructural es un sistema compuesto por blogques de
concreto u ofros materiales que conforman sistemas monoliticos que pueden
resistir cargas de gravedad, sismo y viento. Este sistema estd bdasicamente
fundamentado en la construccion de muros colocados a mano, de
perforacion vertical, reforzadas infernamente con acero estructural y
alambres de amarre, los cuales cumplen todas las especificaciones
propuestas en el Titulo D de la NSR -10. Las celdas de las unidades de
mamposteria se pueden rellenar parcial o completamente con mortero de
relleno.



Tipos de mamposteria estructural

= MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA
» MAMPOSTERIA DE MUROS DIAFRAGMA

= MAMPOSTERIA REFORZADA

» MAMPOSTERIA REFORZADA EXTERNAMENTE




MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA

Son dos paredes de piezas de mamposteria de caras paralelas reforzadas,
estdn separada por concreto reforzado, esta mamposteria es uno de |os
sistemas con capacidad especial de disociacion de energia.

F

Felusrzo

e ind md rre s s

Lentanas da limpisza

L T i

Fared de rampos scaria

[ |
I Fipmra 5. dMampos ferim de cavidad reforcads



MAMPOSTERIA DE MUROS DIAFRAGMA

Son aqguellos muros denfro de una estructura de paorticos los cuales restringe el
desplazamiento libre bajo de cargas laterales.

Segun la normar NRS-10 este tipo de mamposteria solo es aplicable para las
remodelacion o modificacion de los sistemas estructural.

N

e — Jeclio
Muwro

Columna

Cimiento




MAMPOSTERIA REFORZADA

» Esta mamposteria es de perforacion vertical unidas por medio de morteros
reforzados internamente por barras y alaombres de aceros

» Esta mamposteria tiene una capacidad especial de disipacion de energia
en el rango in elastico.

YR Totalmente Inyectad s

80| Psrcialments Invectads

MEI!EI-EWTI-‘ Parcialmanta [nyactad s

Figura 1 IMamposteria estruciuvral reforzada interiormente




MAMPOSTERIA REFORZADA EXTERNAMENTE

» FEsta construccion de mamposteria donde el refuerzo se coloca dentfro de
una capa de revoque (panete) fijdndolo al muro de mamposteria
mediante de conectores y/o clavos, en unos de |os sistemas con
capacidad minima de disipacion de energia en el rango in eldstico.

Fig 15. Muro de Adobe reforzado con malla electrosoldada




canales, vigas |, etc.

Ventajas

s estructuras pueden hacerse
de seccidon menor que con otros
materiales, pues el material es
homogéneo y muy resistente.

ESTRUCTURAS DE ACERO

Son las que los elementos soportantes, tanto verticales (columnas), como
horizontales (vigas), son de perfiles de acero laminado, como angulares,

Desventajas

« Deben profegerse de la
corrosion con pinturas especiales
O recubrimiento de hormigon.

«Son peligrosas en caso de
incendio, pues tienden a
deformarse por el calor.



Ejemplos de estructuras de acero

IPS, PTC, PTR
ANGULO

LOSACERO

ZyT

PERFILES COMPUESTOS
ARMADURAS

CABLES

MALLAS



ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

Los miembros del hormigdn armado estan constituidos por
hormigdn y barras de acero (cabillas) que son el refuerzo. Su
funcion principal es resistir esfuerzos de compresion, y la del
refuerzo, soportar fuerzas de traccidon, pero ambos materiales

Tryzjon Ccomo una unidad

3.3, TIPOS DE ESFUERZOS 5
FLEX' N "DOBLAR" o I'CURVAR”
Tipo de Esfuerzo: Esfuerzos que tienden a:
TRACCION “ESTIRAR” O “ALARGAR’ TORSION “RETORCER” (Giro)
COMPRESION “COMPRIMIR” O “APLASTAR” CORTANTEO =
CORTADURA pe— “CORTAR” (Rozamiento)

\

OO i 3,

(CIZALLADURA) "-==f'-?~




Ventajas

Su plasticidad, que permite su adaptacion a infinidad de formas mediante el empleo
para la fundicion, de moldes y encofrados.

Resistencia al fuego (comienza a destruirse a partir de los 600° C.
Durabilidad: su calidad mejora con el tiempo.

Costo de rrfantenimiento minimo.

Es un mdterial bastante impermeable.

Desventajas

Mdaterial muy pesado (2400 kg/m?)

nirol de la calidad complejo.

Mpo para obtener su resistencia util (unos 28 dias).

nica compleja (esmerada ejecucion, encofrado, fundicion, curado y desencofrado).



Ejemplos de Hormigon Armado

Columnas

Son aquellos elementos verticales que soportan fuerzas de compresion y flexion,
encargados de fransmitir todas las cargas de la estructura a la cimentacion; es decir, son
uho de los elementos mds importantes para el soporte de la estructura, por lo que su
construccion requiere especial cuidado.

DDDDDD

COLUMNAS

A B ‘m

FLEXION “OOBLAR" 6 *CURVAR®

COMPRESION “COMPRIMIR” O “APLASTAR”

\\



Columneta

Confinamiento de pretiles

Es el elemento estructural de concreto
reforzado que se integra al muro para
absorber con el, los esfuerzos cortantes
producidos por movimientos sismicos.
Deben localizarse:

e En los extremos o donde se requieran
para confinar los muros.

e En las intersecciones de muros no
trabados.

e En puntos intermedios de los muros
(para no exceder distancias maximas
entre apoyos).



Extribos Viga
sobre mura

Recubrinients
Daedo de

concrela

\\

Detalie
del doblada

H o encofrado

Dada de

concrety

El fierro no
debe tacar

Son elementos de concreto reforzado que se

colocan en los remates de muros o cimentaciones.

« Reciben la cubierta o los elementos portantes del
entrepiso.

« Deben quedar embebidas en la losa.

vigas de amarre a nivel

de entrepiso ¥

cubieria .
sepanacion
maxima
25 espesores.




LOSA

Son elementos estructurales de concreto armado o de materiales
prefabricados, de seccidon fransversal rectangular llena, o con huecos,
de poco espesor y abarcan una superficie considerable del piso.
Sirven para conformar pisos y techos en un edificio y se apoyan en las

vigas o muros. Pueden tener uno o varios framaos continuos.

COMPONENTES DE UNA LOSA ESPESOR

L@\ ~" € =—ANCHO ————p

Sy
CASTILLO

ARMADO DE VARLLAS DE| = \M
| URO

ACUERDO A CALCULOS




TIPOS DE LOSA

» PLACA MACIZA

Es uno de los mas usados en la actualidad

Ventajas

- Cuenta con un refuerzo de tipo malla electro-soldada tanto en la cara superior e inferior.

puede ser usada en prdacticamente cualquier estructura, ya sea como placa de
cimentacion, de entrepiso o cubierta.

uele ser la opcion mas pesada de |os sistemas Acero Negativo(malla)

e estructuras.

- Suele usarse muy comunmente para placas ¥

de cimentacion y en la cubierta, donde, por su Variable

espesor, garantiza una baja permeabilidad.

L 3

Acero Positivo(malla)



TIPOS DE LOSA

» PLACA ALIGERADA

Se compone de una losa transitable, que se encuentra soportada por una serie de
viguetas o nervaduras ( compuestas por vigas a modo de nervios) , Y en algunos casos,
una losa inferior en concreto. Suele usarse mucho como entrepisos, ya que, d
diferencia de la losa maciza, pesa menos.

/

Losa aligerada

i , Acero por temperatura
~ Acero Negativo Corrugado 4.7mm. 6 6mm.
(didmetro variable) cada TEem.

Scm. .
12cm. 6
15cm. 6

| 20cm, *

Acero Positivo 10cm. 30cm. 10cm.

Placa aligerada en concreto sin torta inferior

(didmetro variable)

A W\



TIPOS DE LOSA

CA EN METALDECK:

uy usadas en estructuras metdlicas y en ocasiones en estructuras en concreto. Estan

ompuestas por unas vigas de apoyo, que pueden ser en concreto o en acero, una ldmina

olaborante que trabaja como formaleta, y sobre esta una capa de hormigdn junto con
una malla de refuerzo para evitar la fisuracion de la placa.

Su uso suele ser recomendado para entrepisos y cubiertas. una buena ventaja es que
ofrece un acabado inferior muy bueno, que evita el uso de tortas inferiores o cielos rasos.

T

_

il iél/l//’

\
sx\"gl %

i
W il

e
‘-‘v T - ‘ il ’/’/ "
Losa de Concreto  Refuerzo de Retraccion y Temperatura
¥
LE L] T W T L]
‘ . H= Variable de
m . /—v—v—\ /—v—v—\ 100mm a 150mm
VIGA DE SOPORTE METALDECK




TIPOS DE LOSA
AS PREFABRICADAS:

Existen muchos tipos de placas prefabricadas, pero una de las mas usadas son las
placas alveolares. estas placas estan constituidas por dos losas, una superior y ofra
inferior, separadas entre si por unos alvéolos, y en su interior poseen un refuerzo pre-
tensado. Este sistema ofrece la ventaja de una rdpida instalacion en obra,
reduciendo considerablemente los fiempos de construccion. Se usa muy
regularmente en proyectos de gran escala como pueden ser los de vivienda
multifamiliay:

Capa de concreto f'c= 200 Kg'cm®. gpcionalmente

puede ser reforzada con fibras de propileno. Malla 6-6/10-10
f'y= 6,000 Kg/cm?®.

Entre eje *

20 . &
Feam; Bovedilla usada como

elemento aligerante.

Vigueta pretensada

\\



TIPOS DE LOSA

LOSA FACIL EN BLOQUELON:

Estas placas comprenden el uso de unos perfiles metdlicos que soportan uno grandes bloques de arcilla,
lamados bloqueldn, y sobre estos se ubica una malla de refuerzo y una capa de concreto que suele
estar entre 4 y 5 cm de espesor.

El lJuso de este sistema garantiza una reduccion considerable en los tiempos de construccion, asi como
una reduccion de costos, no obstante estos bloques son muy fragiles y muy susceptibles a los cambios
> ’rempero’rur;;}zor lo que se debe considerar un adecuado manejo en especial si se construyen

2D\ S

lacas expuestas’a la infemperie
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ESTRUCTURAS DE MADERA




n

O~

Definic

» Fs aquella que se usa
especificamente para uso en
es’rruc’ruras y, por tanto, necesita
s propiedades mecdnicas que

pefmitan su uso. En la construccion

on madera se utilizan diversos
productos derivados de la misma con
empleo estructural.




Tipo de maderas para estructura

®» | os productos son muy diversos, tfanto como productos puedan ser elaborados con
madera.
La MADERA ASERRADA constituye el

producto bdsico para la construccion
con madera y se obtiene por aserrado
del fronco. Se clasifican estructuralmente
por clasificacion visual o por clasificacion
recanica.

Las vigas de madera son el elemento
principal de las estructuras de madera y
pueden ser principalmente de dos tipos:
« Madera aserrada
 Madera laminada encolada

MADERA'LAMINADA ENCOLADA 5 un producto en
fogma de perfiles formados por el encolado de, al

to por los cantos, y tienen un espesor
endido entre 6 y 45 mm.




Ventajas de las
estructuras de
madera

La madera es un material natural, renovable y reciclable.
En estos sentidos es la materia prima de referencia.

Tiene un excelente comportamiento como material
aislante, tanto del ruido como de la temperatura. Por
consiguiente, se reducen los gastos en energia de la casa
fabricada en madera respecto a otras alternativas sin la
necesidad de recurrir a aislamientos adicionales.

Se reducen los tiempos de construccion y se evitan en
gran medida los tiempos de secado o reposo. No solo
precisan de menos mano de obra, también menos tiempo.
Lo que como es l6gico afecta al precio final. Pero no solo
eso, en caso de edificaciones en ciudades o lugares
densamente poblados se reducen las molestias.

El consumo energético necesario para construir con
madera es muy inferior.

La madera es un material ligero con una alta capacidad
de carga. Por tanto las estructuras son mas livianas y se
requieren cimentaciones menores.

Apta para toda clase de ambientes, incluido zonas
cercanas al mar.



Desventajas de las
estructuras de madera

®» | 0 madera es susceptible al atagque de hongos e
insectos. Si estd tratada correctamente vy el
mantenimiento periddico es el adecuado es un riesgo
que practicamente desaparece, aungue ahi estad.

» Vulnerabilidad frente al fuego. Hoy en dia existen
tratamientos aislantes que reducen drasticamente la
accioprdel fuego y alargan considerablemente los
tiempos. En los casos de construccion con madera
copftralaminada la debilidad contra el fuego es mucho

as limitada y presenta mejor comportamiento que

tros materiales constructivos tradicionales.

Las edificaciones resultantes son a dia de hoy mas
limitadas en dimensiones.

Si la madera no proviene de explotaciones
responsables desaparece en gran parte el concepto
de “material sostenible”.
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Implementos: - Escalimetro
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- Lapices

- Borrador de nata
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- Sacapuntas

- Escuadras de 45°

- Escuadra de 30°y 60°
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- Regla30cm

- Compas de precision
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- Hojas de papel bond

- Limpia tipo
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Limpiatipos
Type cleaner
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- Mesa de dibujo

JESADEDBLIO PARALE

- Plantilla de mobiliario
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- El curvigrafo
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- Rapidografo

- Cinta de papel

- Porta planos
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- Computador

- Plotter de impresién

- Software de dibujo arquitecténico
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Sistemas
constructivos
-MURQOS-

2182320 - Dibujo Arquitectonico




....... Objetivo o

Conocer e identificar los tipos de MUROS vy sus funciones dentro de los
sistemas constructivos.

SENA




Contenido

Muros dentro de los
sistemas constructivos

° Muros divisorios

Tipos de muros

° Muros de contencion
Muros de carga
(Portantes)

*  Equipo




sistemas constructivos

Los sistemas constructivos son el
conjunto de elementos,
materiales, técnicas, herramientas
Yy equipos que se usan para una
construccién. Podemos decir que
son sus caracteristicas.




Muros dentro de los sistemas constructivos

son construidos con LOosS muros son
diferentes materiales que construcciones
se pegan generalmente lineales y verticales,
con una mezcla de hacen parte de los
mortero cemento-arena. sistemas
Transmiten la carga de las constructivos de
losas y las vigas a los diversas

pisos inferiores y la edificaciones.
cimentacion principalmente se
dividen en 3
clasificaciones.




()

1.Muro de carga o portontéf f

2.Muro divisorio

3.Muro de contencién @




Muros porton{es>

SON MuUuros que soportan

por lo que han de soportar
cargas ademads de ser
sismo-resistentes.

un peso estructural el cual :
sostiene una edificacion, - -






Muros de bloque de concreto




Muros de bloque de concreto

-Muros armados con mamposteria en
blogques
-se apoyan sobre vigas o sobrecimiento
-usa mezcla de mortero
-reforzado con varillas




Muros de ladrillo




Muros de ladrillo

-Estructura de cajoén
-usa muros trasversales de apoyo
-usa diferentes tipos de ladrillos con
diferentes formatos




Muros confinado




Muros confinado

-mamposteria reforzada exteriormente
con vigas y columnas




Muros de concreto armado (hormigon)

- N




Muros de concreto armado (hormigon)

-son muros estructurales que permiten
levantar edificaciones de varias plantas




MuUros divisor!

Unicamente tienen la funcion de dividir

normalmente en la construccidn este
tipo de muros son muy comunes en las
alcobas, areas de servicios o inclusive
usados en estructuras de edificios para
generar los espacios a distribuir.

Los muros divisorios son elementos que . . .

una area o espacio en referencia a otro, * * -
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Muros capuchino

Muro capuchino: se utiliza commo muro
divisorio y es aquel en el cual los
tabiques se acomodan por su parte mas
angosta




Muros al hilo

Al hilo o de 14 cm




Muros al hilo

se |le da este nomlbre al muro cuya
disposicion de elementos se hace en el
sentido longitudinal.
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Muros a tizon

Este tipo de muro es a la inversa de la
anterior, puesto que los tabiques se
colocan en forma transversal,
presentando también caras interiores y
exteriores.




Muros combinados

Muro de 42 cm




Muros combinados

como su nombre lo indica es la
combinacién de los tres anteriores.




Muros hueco




Muros hueco

es aquel que se utiliza como aislante, ya
que la colocacion de los tabiques forma
huecos interiores o cdmara de aire.




Muros de conte n:

Muros de contencidonEstos son muros
que intentan prevenir desastres C .
ocacionados por el desprendimiento de - - -
estructuras naturales cercanas o zonas =
habitadas por el hombre, generando
haci una seguridad no solo alas vidas
humanas si no también alas
propiedades publicas o privadas.







Muros de gravedad




Muros de gravedad

Son aquellos cuyo peso contrarresta el empuje
del terreno.

Dadas sus grandes dimensiones,
practicamente no sufre esfuerzos flectores, por
lo que no suele
armarse
TRABAJABAN CON SU PESO PROPIO
ESFUERZOS DE FLEXION MINIMOS
CONCRETO SIMPLE
MANPOSTERIA DE PIEDRAS
USAR EN MUROS NO ALTOS, HASTA 4 METROS




MUROS DE SEMI GRAVEDAD




MUROS DE SEMI GRAVEDAD

ESTE MURO ES MUY SIMILAR ANTERIOR LA
DIFERENCIA ES QUE ES EN HORMIGON
REFORZADO DE ACERO Y SE DISMINUYE LA
SECCION (PERALTE).
SECCIONES MENORES

SE ANADE ACERO DE REFUERZO




MUROS EN VOLADIZO




MUROS EN VOLADIZO

Un muro de contencidén en voladizo es aquel
que consiste en un muro que estd conectado a
la cimentacion. Una pared en voladizo retiene
una cantidad significativa de suelo, por lo que
debe estar bien disefiada
TALLO DELGADO

MAYORES ESFUERZO DE FLEXION
CONCRETO REFORZADO
MAMPOSTERIA EN PIEDRA

USAR HASTA 8 METROS




MUROS EN MUROS CON CONTRAFUERTES




MUROS EN MUROS CON CONTRAFUERTES

ESTE ES UNA VARIACION DEL MURO DE
VOLADIZO, EN EL QUE SE ANADE UNAS
LOSAS DELGADAS VERTICALES, UNIENDO EL
TALLO CON EL TALON.

LOSAS VERTICALES DELGADAS
DISMINUYE LOS ESFUERZOS CORTANTES
DISMINUYE LOS ESFUERZO DE FLEXION
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